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Ý ê£Æõó Ô«Ù¥ÆñèíÍ ÔòÇ Æ è Æïê.ÔØÍ�î ÕÐâèüÔ è/�

0 � § ÐâèÏéïÕâÊ�Ö Ô«ÙàÍ Ô Æõé 1 ÐÄó Ê©ÜñÍ¯è ÆãË Ô«Ù©Í èíÉÓê Í¯ÍÓË2�
Ù©ÍìË Ô«Ù©Í Þ©è Íìê ê£Í � Þ©Í´èüÔ è   Ë©Í�-÷Ô 1ç¢ öDÔ«ÙàÍ

èßÖ÷èßÔØÍìó î Ðâè�éÌÕâÊ Ö÷è Ê Ý Þïê.Ô«Ù©Íìê 1 ÐÄó Ê©ÜñÍ¯è ÝßêëÆõó
Ô«Ù©Í è Æïê ÔØÍ¯î ÕÐâèüÔ3�
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High Level Query Processing

Low Level Query Processing Low Level Query Processing

Index Structure Index  Structure

R-tree Index
for Color

R-tree Index
for Texture

QUERY

(COLOR = "RED"   AND  TEXTURE = "FINE")

Retrieval Layer

Combining Layer
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T ÆõË©è ÐÒîÌÍÓê�Ô«Ù©Í îDÊÔíÊ èíÍ«Ô3U

VEWYXZW�[]\_^ `a\	bdcfe g h i?bkjlik[f\mb ^ `LnDolbde
W�prqtsuc vw\"xycfb W�prqtsuc vw\"xlcfb
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z�� z~}�� z�� z�}��
z�� z~}$� z�� z�}��
z�� z~},{ z|{ z�}��
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� ��� �d�¾�¿·²�ÁÀÌÞïó Â � ê �ÓÝ ·�Ã/Ã � è è � è ê �/� Þ ³ ê � î
Þ©è ³ À¥Ü æ ·¥Ü ³ À�Ä�è ·ïéïéºêÅ��·�Ã � ÝÆ��ê Ç®1 È ÉAÊ ³ è þ ¸
ÇkË èÌ�ïêJ� � î ·�Ã/Ã � è è � è ·�À©î ¼ ê�·�À©î²�õó
·�Ã�Ã � è è � èNÊ]�
Í �|Î � ô � ê öÐÏ©è ³ À~Ñ ó Ï���� ³ é²� � èÒ� � é¥è ·�Ààî
� -ùé²��� ³ � ³ À~Ñ � ��� éÓêÅ�õé � êL� ³ � è �DÓ � ��� Ô Õ Ö
Ó�Ï²À�Ã]� ³ �×ÀDö�Î � ÃY·²À ê � îØÏ�Ã � � ��� �d�Ù�¿·��ÁÀ²ÏÌó Â � ê
�DÓ ·�Ã�Ã � è è � è �d� Ë
Ç 0 èÌ�ïêJ� � î ·�Ã/Ã � è è � è ·�À©î 0 ê�·�À©î²�õó
·�Ã�Ã � è è � èNÊ]�
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þ�� æ ��ê � ·�Ã � Ó � ·Y�]Ïïê � öùèl·�� Ã3�×���_Ïïê ö ³ À � ���

� Ï � ê�� ö ê ��� Ï � èÒ� � ��� èRÏ�Â¥è��÷èÒ� � ó Ü]Ý¾Þ �d�
ê � �]Ïïê À � ��� À � -ß� ³ ó ·~Ñ � à �

¼ � æ ��ê � ·�Ã � ³ ó ·�Ñ � à ê � �]ÏÌê À � î öùî²� ê�·�À©î²�õó
·�Ã/Ã � è è �d� �Ù� ��� ê èRÏ²Â¥è��÷èÒ� � ó è Ça.áÀ©î
â ãÆä�åçæ àáè Ê]�

» � T �ãó é²ÏY� � � ��� � �²êë�/ìR� �×� î ö
í¿î È Ô Õ Ö æ?â ïñðóò æ àÁôõè�ö3÷�÷Jö â ãÆä�å æ àùø è¿è �

0 � T �×ú é²ÏY� � � ��� Ñ ê ·�û �
â ü æ àýè È í æ?â ïñðóò¤æ àýè�ö/÷�÷�ö â ã?ä®å æ àýè¿è Ó?� ê � ·�Ã �
³ ú ·�Ñ � � þ é¯û�·|� � ÿ È � à � â ü æ àáè � í¿î����

¹ � � � é � ·Y� ì � � é ì ¼ �d� ¹ Ï²À|� ³ �A� ��� ì¿� � ÿ � · ì
1 ³ ú ·�Ñ �3ì �

� � 	 ÏY�]é²Ï|� � ��� Ñ ê ·�û � û ì¿� �
ÿ È � æ à ö â ü æ àýè �
�
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� é �Dê ÓÆ� ê ú � û ·�À �R é �Dê ³ ú � À|� Î ³ � � ·�À
³ ú ·�Ñ � ûH·Y�¿·�Âß· ì¿��SUT È VXWHWYW S Ï ì ³ À�Ñ T �×���_Ï ê
� ³ ì �d�¯Ñ ê ·�ú ·�À�û ¶ ·�Â¯� ê � �R �]Ï êë� Ó � ·|�]Ï êë�3ì �
Z ê �×Âß·�Â ³ � ³ �a� û ³ ì � ê ³ Â²Ï|� ³ �×À �DÓ À²Ï²ú Â �Dê �¾Ó
³ ú ·�Ñ �3ì ·�Ã�Ã �/ìµì¿� û ÓÆ� ê Ô È É ·�À�û [ È V\WU
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³ � � T È VXWHWYW S [ È V\W ·�À�û Ô È ^ S Î �
�×Â ì¿�¯ê`_ � û � ��� ÓÆ�×� ���|Î ³ À�Ñ êë�/ì Ï���� ì U

T � ì � aD·�Ñ ³ À�Ä ì Çcb ³ À~Ñ×� �%dñì � � éDÊ e Ï���� ³ dñì � � é
f ��ÑE� ê ³ � � ú f ��Ñ¯� ê ³ � � ú

ghR é � Ã]� � û ¼ ËEË � » ¹ iXjki � ¹Yl
b � ê � � û iImYmUi � lHl jE¹Hl � ËEË
� ·�À�û²�_ú ¼¯¸ ¹EË � �¯» iXl¯¹ ¸ � � ¹
� �¾�¿·�� » ¹ ¸E¸ � m ¸ ¼ l ¸ Ë � ¹ »
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q f À � Î ú Ï²��� ³ dñì � � é ·���Ñ¯� ê ³ � � ú Ó?� ê
�r_ ·�� Ïß·Y� ³ À�Ñ Ã3�×ú Â ³ À ³ À~Ñ Ó®Ï�À�Ãf� ³ �_À ì ì Ï�Ã � · ì
s t&u �

q � · ê¢� Î � êKv ³ À~Ñ �×À S �Ù� ���Dê Ã3�×ú Â ³ À ³ À~Ñ
Ó®Ï�À�Ãf� ³ �_À ìOS ·�À�û · ú � êë� é ê ·�Ãf� ³ Ã|·��²Ã/� ì �
ú �2û � ��Ã3�×À ì ³ û �¯ê ³ À~Ñ ³ À�û ��R Ã � · ê ·�Ã]� �Dê ³ ì � ³ Ã ì
� �µÃ �
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O p oR=xp < y z { |�}�~�� |�p 4 5 � � � |�p
� y 4 � ��� � � p �

��� ������������� _ � ��� �����I� �r��� ���,�����¡  ¢¤£�¥�¢O¦�¥I§`§�§`¥�¢©¨ª �«�¬�O  A® ¯I A�° A±²��³
´ � ������������� _ � ��� �����I� �r��� ���,�����¡  ¢¤£�¥�¢O¦�¥I§`§�§`¥�¢©¨ª �«�¬�O  A® ¯I A�° A±²� f µ ¶ �·� R ��±²���\³

¸ ¹ º » �,� �H®«¯O ¼±M®X�·�½�¾�O ¿ À«�H® ��À«� ±«�Á�H�ÃÂ

Ä �ÅCÆM�0��¯Ç�°���ÉÈ ÆH H�¬�O� �Ê±«¯HÀ � Ë>±«�H�`ÈÍÌ
Ä Æ��Î ÐÏ²��²�O� ���H���rÏ��M®«¯\� Ñ��\�O ª �¤¯½ÒYÌ
Ä Æ½ Y�¬�I� � ¯O ¼®¤¯O�HÆX� ËJ±«�H�`È ��±¤¯½À �«�\Â

�·Ó:ÔÖÕ¼×\ØÊÙ Ú µ ¶ Û ÔÖÕ>ÙcÜ½Ý&ÕN³
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ú À«�½�¾� �½��� ��¿   ª �Î N�« �²ÆMÆ��Î N�¤¯½À«�O� �¡ 
Æ½�Î ÷¯O�I�Á� ¸ ¹ º »üû

Ä »�ý �O¯����þÏÇ� µ �X�½���I�ÿ� µ �Ç�,�AÀ ª  ¼±M� � » µ µ �
Ä � µ �X�½���I�ÿ� µ �Ç�,�AÀ ª  ¼±M� � � µ µ �

� ® ��À«� » µ µ �MÆMÆ��Î N�«¯HÀ
ÌA� �r��®��A��� � ý �\¯����þÏÇ�
Ë>±«�H�`È ÆH Ö��®Í� �,� �ü�Î�ÿ� ¯O ¼� ÆM±X�·�O �M®« ��À«�½® ��À«�
�r��� ���,�½���°��È �¬�X�½��¯½À �,� � �¤²� û
� ® ��À«� � µ µ �MÆMÆ��Î N�«¯HÀ
Ì�� U� ý �½���H®X� ®¤�X�½���I�ÿ�
®¤�Ç�,�AÀ ª  ¼±M� �¬�Í����¯HÀ«�O� �½��� � �¤²� û
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ú À«� � ý �O¯����þÏÇ� Ë>±«�½��È ÆH Ö��®Í� �P�Ê±«¯HÀ �«� ��À¤�
¯\�½®Í���Î Ö�� � �,� ¯I A� Æ²±X�·�\ ±��r��®��  A®«�  �Ñ �Á��ÏÇ�½�&�M�
�·�\¯½ÀM®���ËJ±¤�I� û
ú À«� Ñ� ¼�3�° Í¿ ��®�� U���«�¼�&�M� ��À« X¿ � ��À¤� ª �«�r��¯
��M�X�  �Ñ » µ µ �²ÆMÆ��Î N�¤¯½À û
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� �������  !#"%$'& ( !*)+�-, �-$'& ./�  ( 0 �ú À��,� � ����À� ÷ �,� ±«�Á�\ ��® ��À«� º Ú 132 ��È �ÿ�·�½�
M�rÏÇ�H�° ¼ÆY�O ª È º �HÀ²�Î ����&�÷Ì54 ���·�O�h� ��� û �²� û
6 ���Î�ÿ�IÌ���À«� � ý �O¯����þÏÇ� Ë>±«�H�`È ÆH C��®X� �,�
¯O ¼� ÆM±X�·�\ �«� ��À«� ¯\�½®X���� Ö��  �Ñ ��À«� �C�þÏÇ�½®
Ë>±«�H�����I� û
ú À«�½®÷Ì ±��r��®�� Ñ��\�O ª �¤¯½Ò Ñ��� ¼� ��À«� ±«�Á�H�ÃÌ÷��À¤�
Ë>±«�H�`È ÆH C��®X� �,� �  ÇÏÇ�\ �¡ X¿ �½��N� �Y 
 

��ÅY�M� Æ²���I� �²®¤ �r¿ �%È Ñ��Î A� ��À¤� ª �¤  A®«�I� û
� ������� 7 �98 ��";:=<'&>"?$@: �ú À«� � ý �O¯����þÏÇ� ÆH Ö��®Í� �,� ¯I A� Æ²±X�·�\ ª È
�°�·�H�&�Í���þÏÇ�½�ÉÈ �C�þÏ²��®�� A� ý �H���½®Í� ¿ �Ç�,�AÀX�¡� �¡  ��À«�
��ÅY�M� Æ²���I� ª �«�¬�O  A® ±��¬�H� Ñ �O�\ ª �«¯HÒ û
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M�rÏÇ�H�° ¼ÆY�O ª È � �ÊÀh��Ò%�%¿ � ��� û �M� û A�,�ÿ�����3�°�
��®©Ñ  ��K� �Í���, ¼® Ñ��Î ¼� ��À«� ��ÅY�M� Æ²���I� ��®X�¡  �
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Ë>±«�H�����I� �¡  ��À«� Ñ �X�Í��±²�¾� ��®«²��Å ¿ �°��À Y £ Z[Z[Z Y ¨ û
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Ä Y G;± V?R[VH` P . G DFEHGJICK c G X L_VQPSR \ c^7
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Õ V P<Ö?RUc L_×O× I TmL \ ÖZØrP<Ö G `¦R¡Ù G V DFEHGJICK RUc
Y Gk\ TWX ×¨T¨c G Y R[VQPÂT c0R[V�`fN G�Ú|G9Û L_X ×_N G Ø¢X E N¬PSR[×ON GÜ G LQP E_IoG D=ElGJI R G ckÝ
Þ Ö G c G L IoG × I T \^G cÃc G Y E c�R[VH` P<Ö G X E N¬PSR Ú c�P G ×DFEHG¨IÁK × I T \kG cÃc0R[V�` LONa`bT I RaP<ÖOX Ý
Þ Ö G IoG c E N¬PÂc L IoG P<Ö G V \ TfX d?R[V G Y E c0R[V�`\ TWX d#R[V?R[VH` Ü E V \ PSRUTfV�c^Ý
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Õ V P<Ö?RUc L_×O× I TmL \ ÖZØrP<Ö G `¦R¡Ù G V DFEHGJICK RUc
Y Gk\ TWX ×¨T¨c G Y R[VQPÂT c G ×ãL I LQP G c0R[V�`fN G�Ú Ü G LQP EOI®Gä å « æ D=ElGJI R G c^Ý
Þ Ö G c G DFEHGJI R G c L IoG × I T \^G cÃc G Y R[VlYfR¡ÙORçY E L_NhN KE c0R[V�` P<Ö G × IoG ÙORUT E c;N KQÚ Y G c \JI R[d G Y LONa`bT I RaP<ÖOX c^Ý
Þ Ö G IoG c E N¬PÂc L IoG P<Ö G V \ TfX d?R[V G Y E c0R[V�`
L_×_× I Tf× I RqLQP G \ TfX d?R[V?R[VH` Ü E V \ PSRUTfV�c^Ý

AND
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OR

OR

ColSim(I5)ColSim(I4)
TexSim(I5)

s9tvu wyx�z|{q}~x��S��t�{������������q{q���Ux���� �hè



É Ò9Ó Ôéà ¿#¿Zâjê È
Þ Ö G L \ P E LONi× I T \^G cÃc0R[V�` R[V d¨TgP<Ö L_×O× I T#L \ Ö G c
RUc P<Ö G cëL_X G?¥

Ä Þ Ö G N G L Ü V�TZY G c L IoG × I T \kG cÃc G Y E c0R[V�` P<Ö Gì í í X î<P<ÖHTrY PÂT ïoî<P<ïÅRçî<Ùãî P<Ölî ð X ñbc©ò
c0ó[ô ó[õUöMï ó[ô öH`bîkckÝ

Ä Þ ÖHî ÷ í ø ù ñZúOîkc öJïoî ×MïûñZükîkcýcÀî^ú þ�c0ó ù ` ò<ÖHî« þOõ¬òSó Ú c©òýîJ× ö_õa`¨ñ)ïÅóaò<ÖOô Ý
Ä Þ ÖHî ÿ � ù ñZúOîÊc öMï®î ×MïûñZükîkcÃcÃî^ú þ�c0ó ù�� ò<ÖHî

��� Ü þ ù ü<òSóUñ ù ñ ù ò<ÖHî üJÖ#ó[õyú ù ñZúOîkckn
ïoîÊc;þ_õ¬òÂckÝ

Ä Þ ÖHî ö_d¨ñãÙãî c�òýî¨×�c öMï®î ïoîJ×bî§öQòýîkú þ ù òSó[õ]ð
ïoîÊc;þ_õ¬òÂc öJïoî ñWdQòÀö#ó ù îkúéØ)² ÖHî ù ò<ÖHî�� öJïoî
úfó	�;×OõUö
�§îkúéÝ
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